Логическая информация

Слово «логика» восходит к древнегреческому слову «logos», означавшему мысль, слово, понятие, закон, рассуждение, учение, наука. Уже древние считали, что есть некая принудительная сила в нашей речи: сказав «А», мы вынуждены сказать «Б». И человеческий разум, отыскивая в вещах необходимое и отбрасывая случайное, выявляет природу этой принудительности.

Понятие — форма мышления, в которой отражаются отличительные существенные признаки предметное.
Существенными называются такие признаки, каждый из которых, взятый отдельно, необходим, а все вместе доста​точны, чтобы с их помощью отличить (выделить) данный предмет (явление) от всех остальных и сделать обобщение, объединив однородные предметы в множество,
Например, признаками понятия апельсин являются: круглый, оранжевый, упругий, сладкий, ароматный. Можно ли по этим признакам отличить апельсин от неапельсина? По ним легко отличить апельсин от яблока, но нельзя отличить апельсин от мандарина: большой мандарин можно спутать с маленьким апель​сином. Поэтому для точной идентификации апельсина необходимо ввести дополнительные признаки.
Понятие имеет две основные логические характеристики: со​держание и объем.
Содержание понятия — совокупность существенных при​знаков, отраженных в этом понятии.
Например, содержанием понятия ромб является совокупность двух существенных признаков: быть параллелограммом и иметь равные стороны. Содержание понятия ученик включает в себя признаки: познавать новое и иметь учителя. Содержание поня​тия хороший ученик включает в себя признаки: познавать новое, иметь учителя, иметь интерес к учебе, быть исполнительным, быть обязательным, быть воспитанным, помогать отстающим. Любой ли отличник может в соответствии с этими признаками называться хорошим учеником? Заметим, что даже если ученик плохо учится, но проявляет интерес к учебе, всегда выполняет домашние задания, воспитан и помогает по мере сил тем, кто слабее его, то его можно отнести по данной совокупности признаков к хорошим ученикам.
Всех тех учеников, которые обладают выделенными признака​ми, можно объединить в множество.
Объем понятия — множество предметов, каждому из ко​торых принадлежат признаки, составляющие содержание по​нятия.
Например, объем понятия река — это множество, состоящее из рек, носящих имена Обь, Иртыш, Енисей, Волга и др. Объем понятия ученик включает в себя всех людей, которые когда-либо учились (в частности, «чему-нибудь и как-нибудь»), учатся сейчас или будут учиться когда-нибудь.
Объемы понятий можно графически проиллюстрировать с по​мощью кругов Эйлера, названных так в честь знаменитого матема​тика Леонарда Эйлера.
Рассмотрим множество учеников вашего класса. Те ученики, которые занимаются спортом, образуют множество спортсме​нов (А). Те, кто увлекается литературой, образуют другое множе​ство (В). Те, кто учится на одни пятерки и на каникулах отдыхает у бабушки, образуют еще одно множество (С). Пусть множество учеников вашего класса, которые знают пять иностранных язы​ков (D), является пустым, так как скорее всего ни один ученик не обладает данным признаком. Графически это можно изобразить так:
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Суждение (высказывание, утверждение) — форма мышле​ния, в которой что-либо утверждается или отрицается о предметах, их свойствах или отношениях между ними.
Примеры суждений:
1) Этот апельсин вкусный.
2) Если прошел дождь, то на улице весна.
3) На Луне живут лунатики, а на Марсе — марсиане.
Суждение выражается в форме повествовательного предложе​ния. Суждения бывают простыми и сложными.
Например, Наступила весна — простое суждение, а Наступила весна, и прилетели грачи — сложное, состоящее из двух простых.
Всякое суждение может быть либо истинным, либо ложным по своему содержанию.
Содержание суждения — это то, о чем в нем идет речь, его смысл.
В большинстве словарей, справочников, энциклопедий и учебников логики ее предметом признается человеческое мышление, а сама логика определяется как наука о законах мышления, законах, которым подчиняется человеческое мышление.

Так же, как и предмет любой другой науки, предмет логики от эпохи к эпохе менялся, трансформировался, развивался. По определению «отца» логики – древнегреческого философа Аристотеля (384 – 322 гг. до н.э.), предметом этой науки был вывод одних умозаключений из других сообразно их логической форме. Великий немецкий философ Иммануил Кант (1724 – 1804) противопоставил формальной логике трансцендентальную. Если Аристотель соотносил суждения по их логической формуле (образно говоря, по структуре и количественным характеристикам), то Кант ввел в оборот понятие «логическое содержание» (качество понятий). Другой великий немецкий философ, Георг Вильгельм Фридрих Гегель (1770 – 1831), разработал основы диалектической логики, главной задачей которой было исследование развития человеческого мышления и познания.

«Формальная логика» - среди всех применяемых методов главным является метод формализации – использование символов, знаков, формул, которые позволяют более полно выявить содержание понятий посредством уточнения представлений об их логической форме. Большое распространение в логике получили математические методы. Поэтому ее также называют математической, или символической логикой.

Умозаключение – это система суждений, мыслительный процесс, в котором из одного или нескольких суждений делается некоторое заключение.

Логическая форма суждения – это его строение, способ связи его составных частей.


Задача 1. Определить значения истинности для следующих высказываний:

· «Лед – твердое состояние»

· «Треугольник – это геометрическая фигура»

· «Париж – столица Китая»

Задача 2. Определить тип высказывания (общее, частное, единичное)
· Все рыбы умеют плавать;

· Некоторые медведи – бурые;

· Буква А – гласная

Задача 3. Какие из предложений являются высказываниями? Определите их истинность.

· Число 23 – четное;

· Который час?

· Все роботы являются машинами;

· У каждой лошади есть хвост;

· Внимание!

· Есть кошки, которые дружат с собаками

Что такое формальная логика
Античную логику, основанную Аристотелем, принято называть формальной логикой.
Это название происходит от основного принципа логики как науки, который гласит, что правильность рассуждения (умоза​ключения) определяется только его логической формой, или структурой, и не зависит от конкретного содержания входя​щих в него суждений.
Итак, основной принцип формальной логики предполагает, что:
•   каждое рассуждение, выраженное на некотором языке, имеет содержание и форму;
•   содержание и форма различаются и могут быть разделены;
•   содержание не оказывает влияния на правильность рассуж​дения (поэтому от него можно отвлечься);
•   для оценки правильности рассуждения существенна лишь его форма;
•   форму рассуждения необходимо выделить в «чистом» виде и затем на основе одной формы решать вопрос о правиль​ности рассуждения.
Развитие логики
Постижение науки логики дает нам возможность узнать зако​ны, правила и приемы мышления, которые помогают анализиро​вать правильность рассуждений, оценивать истинность получен​ных заключений. Логика изучает формы мышления с точки зрения их структуры, законы и правила получения выводного знания. Логика также изучает общие логические приемы, используемые человеком при познании действительности.
Вклад в развитие логики внесли: Р. Декарт (Франция, 1596 — 1650), Г. Лейбниц (Германия, 1646 — 1716), М. В. Ломоносов (Россия, 1711 — 1765), И. Кант (Германия, 1724 — 1804), О. де Морган (Англия, 1806 — 1871), Дж. Буль (Англия, 1815 — 1864), Г. Фреге (Германия, 1848 — 1925), А. А. Марков (Россия, 1903 — 1979) и многие другие ученые.
В своем развитии логика прошла ряд этапов. Современную логику часто называют символической или математической логикой. У истоков современной логики стоит Г. Лейбниц, вы​двинувший идею представить логическое доказательство как вычисление, подобное вычислению в математике. Он же обосно​вал необходимость создания универсального логического языка, который, в отличие от естественного языка, мог бы точно и одно​значно выражать различные понятия и отношения. Лейбниц разработал своего рода алгебру человеческого мышления, позво​ляющую получать из уже известных истин новые истины путем точных вычислений.
Основными разделами современной логики являются логика высказываний, логика предикатов и металогика. Предметом рас​смотрения в данном методическом пособии является логика выска​зываний.

Алгебра логики (алгебра высказываний) – раздел математической логики, изучающий строение (форму, структуру) сложных логических высказываний и способы установления их истинности с помощью алгебраических методов.

Высказывание (суждение) – повествовательное предложение, относительно которого можно сказать, истинно оно или ложно.

Задача. Определите, какие из нижеприведенных фраз являются высказываниями с точки зрения алгебры логики. Определите значение высказывания (истина или ложь)

· а) “Солнце есть спутник Земли”; 

· б) “2+34”; 

· в) “сегодня отличная погода”; 

· г) “в романе Л.Н. Толстого “Война и мир” 3 432 536 слов”; 

· д) “Санкт-Петербург расположен на Неве”; 

· е) “музыка Баха слишком сложна”; 

· ж) “первая космическая скорость равна 7.8 км/сек”; 

· з) “железо — металл”; 

· и) “если один угол в треугольнике прямой, то треугольник будет тупоугольным”; 

· к) “если сумма квадратов двух сторон треугольника равна квадрату третьей, то он прямоугольный”. 

Сформулируйте отрицания следующих высказываний или высказывательных форм: 

· а) “Эльбрус — высочайшая горная вершина Европы”; 

· б) “2>=5”; 

· в) “10<7”; 

· г) “все натуральные числа целые”; 

· д) “через любые три точки на плоскости можно провести окружность”; 

· е) “теннисист Кафельников не проиграл финальную игру”; 

· ж) “мишень поражена первым выстрелом”; 

· з) “это утро ясное и теплое”; 

· и) “число n делится на 2 или на 3”; 

· к) “этот треугольник равнобедренный и прямоугольный”; 

· л) "на контрольной работе каждый ученик писал своей ручкой". 

Формализуйте предостережение, которое одна жительница древних Афин сделала своему сыну, собиравшемуся заняться политической деятельностью: “Если ты будешь говорить правду, то тебя возненавидят люди. Если ты будешь лгать, то тебя возненавидят боги. Но ты должен говорить правду или лгать. Значит, тебя возненавидят люди или возненавидят боги”. 

Формализуйте также ответ сына: “Если я буду говорить правду, то боги будут любить меня. Если я буду лгать, то люди будут любить меня. Но я должен говорить правду или лгать. Значит, меня будут любить боги или меня будут любить люди”.  

(Решение. Введем обозначения для логических высказываний: а – “ты будешь говорить правду”; b – “тебя возненавидят люди”; c – “тебя возненавидят боги”. Договоримся считать, что некоторое заданное высказывание x истинно, если нет оговорки. Тогда предостережение матери можно записать так: 1) [image: image2.png]((a—>>bh)v(a—>c)) (a—>a)) =>(bve)



 2) [image: image3.png](a0 v(a=>bN-(a—>aN—>(bve)




Пусть a = “это утро ясное”, а b = “это утро теплое”. Выразите следующие формулы на обычном языке:
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